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U Europi, rasvjeta ¢ini oko 14% ukupne potrosnje elektriéne energije, Sto ukazuje na njen znatan
utjecaj na okolis i troSkove energije. U nestambenim objektima, rasvjeta ¢ini do 40% potrosnje
elektricne energije. Vece smanjenje troskova i ustede energije mogu se posti¢i provodenjem
mjera koje se odnose na ucinkovitu rasvjetu. Primjeri su pokazali da se izmedu 30 i 50% elektri¢cne
energije moze ustedjeti i produZiti Zivotni vijek do 15 puta ulaganjem u sustave energetski
u¢inkovite rasvjete'. Dok se utjecaj na okoli§ za vedinu proizvoda javlja tijekom faze koriétenje
resursa, proizvodnje, prijevoza i odlaganje, sijalice imaju najveci utjecaj na okolis tijekom njihove
faze koristenja —i do 90% ovisno o vrsti sijalice.

zbrinjavanje
materijali
proizvodnja

faza

koristenja

Izvor: European Lamp Companies Federation: www.elcfed.org

Stoga, prilikom zamjene ili ugradnje novih sustava ili sijalica valja uzeti u obzir energetski
ucinkovite vrste sijalica. Nabavu sijalica treba temeljiti na postizanju ergonomskih, ekoloskih i
ekonomski optimalnih uvjeta osvjetljenja radnog mjesta. Nova sijalica se moZe smatrati
ekoloskom i ucinkovitom ukoliko postize isti u¢inak uz manju potrosnju energije. Osim pocetnih
troSkova, potroSnja energije kao i vrijeme trajanja treba se uzeti u obzir prilikom ekonomske
evaluacije.

U ovim smjernicama su razmatrane su fluorescentne sijalice, kompaktne fluorescentne sijalice
(CFL, stedne sijalice), poboljsane sijalice sa zarnom niti, LED, halogene sijalice, natrijeve sijalice,
metal-halogene sijalice, i elektronicke prigusnice. Ukratko su predstavljene i energetske i ekoloske
oznake koje su relevantne za nabavku sijalice te reference za ustedu energije prilikom kupovine.
Konaéno, dani su i savjeti za smanjenje potrosnje elektricne energije u svakodnevnom radu
primjenom sustava ucinkovite rasvjete.

! Bertoldi Paolo, The European GreenlLight Programme, 2011, str..3


http://www.elcfed.org/
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Europska unija uvela je nove propise vezane sa sijalice. Proizvodnja sijalica sa Zarnom niti
postupno je ugasena u razdoblju od 2009. do 2012. godine. Zamjenom Zarulja sa Zarnom niti u
Europi (do 2016.) moZe se ustedjeti do 40 TWh (ekvivalent potrosnje elektricne energije 11
milijuna kuc¢anstava) i smanjiti emisije CO, za 15 mil. tona godisnje.

U usporedbi s konvencionalnim sijalicama, nove vrste su ucinkovitije i ukljucuju: LED sijalice,
kompaktne fluorescentne sijalice (CFL) i poboljSane sijalice sa Zarnom niti. CFL, na primjer, koriste
izmedu 65 i 80% manje energije od klasi¢nih sijalica sa Zarnom niti. Poboljsane sijalice sa zarnom
niti i halogenom tehnologijom koriste 20 do 45% manje energije za proizvodnju iste svjetlosti u
usporedbi s najboljim konvencionalnim sijalicama sa Zarnom niti.

Vrste sijalica koje se trenutno koriste u zemljama Europske unije

OFluorescentne
sijalice

OMetal-halogene
sijalice

D Niskotlaéni
natrij

Ovisokotlaéni
natrij

MZivine sijalice

Uli¢na rasvjeta industrijska rasvjeta

lzvor: LTG
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2. Zelenanabava

Zelena javna nabava (Green Public Procurement - GPP) se definira kao proces u kojemu subjekti iz
javnog sektora nabavljaju robu i usluge sa smanjenim negativnim utjecajem na okoli$ tijekom
njihovog Zivotnog ciklusa, u odnosu na robe i usluge koje bi inace kupovali.

Zajednicka energetska politika EU 20-20-20 postavlja ciljeve za smanjenje CO, emisija za 20%,
smanjenje potroSnje energije za 20%, te povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije na 20%
do 2020. godine. Zadani cilj povecanja energetske ucinkovitosti jedini je ne-obvezujudi cilj na
razini EU i onaj koji se vjerojatno nece postiéi do 2020. Najnovija istraZivanja pokazuju da ¢ée se uz
sadasnje trendove provedbe posti¢éi samo polovina navedenih ciljeva. Kao podrska ciljevima
energetske ucinkovitosti uspostavljena je Direktiva 2006/32/EU koja u ¢l. 5 propisuje da subjekti iz
javnog sektora moraju kupovati energetski uéinkovite proizvode i usluge.

Slika 1 - Udjeli zelene javne nabave (GPP) u zemljama EU 27 *
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Od trenutka uvodenja direktive Europska komisija pokrenula je nekoliko inicijativa vezanih uz
Zelenu javnu nabavu. 2008. godine postavljen je cilj od 50% udjela zelene nabave za 2010. godinu,
objavljen je alat ZJN te nekoliko zakonodavnih uredbi:

e Uredba br. 106/2008: Uredba koja ureduje energetski ucinkovit program oznacavanja
uredske opreme (Energy Star) (2008)

e Direktiva 2009/33/EZ: Direktiva o promicanju Cistih i energetski ucinkovitih vozila (2009)

e Direktiva 2010/30/EU: Direktiva o oznacavanju potrosnje energije (2010)

e Direktiva 2010/31/EU: Direktiva o energetskoj ucinkovitosti zgrada (2010)

Europska 2020 strategija identificirala je javnu nabavu kao jedno od klju¢nih sredstava za
postizanje inteligentnog, odrzivog i zajednickog rasta. U listopadu 2011. Europska komisija
objavila je priru¢nik pod nazivom Kupovati zeleno koji pruza uvod u zelenu javnu nabavu.

Nabava ima idealnu moguénost da u javnim organizacijama i privatnim poduzec¢ima zauzme ulogu
povezivanja dobavljaca i kupaca, ukoliko se dobavljade razmatra kao izvor inovacija. Tijela javne
vlasti potrose oko 2 trilijuna eura godiSnje, Sto je razmjerno vrijednosti od oko 19% bruto
domaceg proizvoda Europske unije. Redovita potraznja za ekoloskim proizvodima motivirat ce
dobavljace da nude proizvode i usluge koji su u skladu s naprednim zahtjevima kvalitete i zastite
okolisa. U privatnom sektoru, nabava potaknuta inovacijama ¢e postati jedan od klju¢nih
elemenata za odrZavanje koraka s nadolaze¢im promjenama u poslovnom svijetu.

Zelena nabava pomaZe u rjeSavanju pitanja zastite okoliSa smanjenjem emisija Stetnih i
staklenickih plinova. Odabirom zelenih proizvoda i usluga ispusta se manje opasnih tvari u
atmosferu, te se Stite prirodni resursi. Smanjenje utjecaja na okoli$ u pravilu dovodi i do manje
Stete za zdravlje. Nabava je modan instrument kojeg tijela javne uprave i tvrtke mogu koristiti za
smanjenje emisija CO, i unapredenje svojih klimatskih ciljeva.

lako se u trenutku kupnje Cine znatno skupljima, ekoloski proizvodi se dugoro¢no mogu pokazati
znatno povoljnijima.
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Energetski ucinkovita rjeSenja rasvjete

Energetski ucinkovita rasvjeta mnogo je viSe od same sijalice. Optimizirani sustav rasvjete

ukljucuje sljede¢e komponente:

e Energetski ucinkovite sijalice: ugradnja sijalica s najve¢om mogucéom svjetlosnom
ucinkovito$¢u prilagodenu specificnim podrucjima primjene. Zahtjeve vezane uz
kvalitativna svojstva kao Sto su primjerice boja ili uskladivanje sa specificnim rasvjetnim
standardima treba uzeti u obzir.

e Prigusnice: prigusnice su neophodne za rad sijalica s izbijanjem. Elektronske prigusnice ne
samo da pokazuju manje gubitke elektricne energije od konvencionalnih
(elektromagnetskih), veé¢ nude i bolju kvalitetu rasvjete (svjetlo bez treperenja, brzo
paljenje).

o Svjetiljke (sa sijalicom): sljedece kriterije treba uzeti u obzir prilikom nabave:
- Visoka razina radne ucinkovitosti (> 80%)
- Optimalan reflektor svjetla
- Najvisi mogudi koeficijent izravnog osvjetljenja

Regulacija svjetlosti: regulacija bi se trebala temeljiti na temelju senzora koji detektiraju
prisutnost osoba i razinu osvjetljenja u prostoru. U vedini slu¢ajeva ovi senzori se mogu vrlo
jednostavno ugraditi u postojece sustave. Prisutnost osoba detektira se putem infracrvenih
signala te se rasvjeta automatski pali. Senzori takoder mogu izmjeriti razinu dnevnog svjetla i
u skladu s tim paliti i gasiti sustav rasvjete kako bi se osigurala optimalna razina osvijetljenosti.
Kontrola razine dnevnog svjetla u kombinaciji s detektorima prisutnosti smanjuje troskove
energije i do 75% u odnosu na konvencionalne sustave rasvjete bez regulacije.

Unutarnje uredenje: Prilikom unutarnjeg uredenja trebalo bi dati prednost svijetlim bojama
zidova i stropova jer je razina svjetlosne refleksije mnogo veca.

Zamjena neucinkovitih sijalica: lako je model modernizacije cijelog sustava rasvjete najbolje
rieSenje, moguce je odraditi modernizaciju i korak po korak. Ukoliko se zamjenjuje samo
sijalica, preporucuje se sljedece:

- zamijeniti sijalice sa CFL ili LED

- zamijeniti halogene sijalice s ucinkovitijim halogenim sijalicama (s infracrvenim
premazom) ili CFL sijalicama (kod navojnih grla)

- zamijeniti "T8"-fluorescentne sijalice (26 mm @) sa "T5"-fluorescentnim
sijalicama (16 mm @ ) - medutim, to zahtijeva promjenu svjetiljki

- zamjena zivinih sijalica s natrijevim ili metal-halogenim sijalicama

- razmotriti LED rjeSenja
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- uporaba elektronskih umjesto konvencionalnih prigusnica

Mogucéa ostvarenja usteda uvodenjem energetski u€inkovitijih sustava rasvjete

Zastarjeli
A sustavirasvjete

Moderna
rasvjeta sa
zrcalnim
reflektorom

70 % Elektronska ustede
prigusnica 75 %

50 %
Senzorska
regulacija

_|_ =

Stromverbrauch

3.1 Energetski ucinkovite sijalice
Sijalice su najvazniji element energetski ucinkovitih rasvjetnih rjesenja. Sljedeci pregled opisuje

glavna obiljezja razlicitih tipova sijalica.

Usporedba ucinkovitosti razlicitih tipova sijalica

LED T
Visokotlaine

natrijeve sijalice (HID)
IMetal halogene
sijalice I

Fluorescentne sijalice

Fluokompazaktne
sijalice (CFL) I
Visokotlaine
natrijeve sijalice
Hzlogene sijalice
{niski napon)
Standardnasijalica ¢
(inkandescentnz)
ImW 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Lumen/Watt (isklj. gubici prigusnica)



Halogene sijalice / poboljsane sijalice sa Zarnom niti
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Halogene sijalice imaju vecu ucinkovitost od sijalica

sa zarnom niti, ali nisu energetski najucinkovitije
rjeSenje za rasvjetu.

Konvencionalne halogene sijalice ne ispunjavaju nove zahtjeve ucinkovitosti za ku¢anske
svjetiljke (za razliku od niskonaponskih sijalica).

Na trzistu vec¢ postoje alternativni efikasniji proizvodi (sijalice C klase), a potrosaci mogu
birati izmedu dva tipa halogene sijalice s ksenonskim punjenjem.

Ksenonske halogene sijalice koriste 20-25% manje energije pruzajuci jednaku koli¢inu
svjetlosti kao i najbolje sijalice sa zarnom niti.

Osim ksenonskog punjenja, prikljucak i dimenzije novih generacija halogenskih sijalica su
isti kao i kod konvencionalnih halogenih sijalica. Oni se dakle mogu koristiti samo kod
svjetiljki s posebnim halogenim uti¢nicama. Ove halogene sijalice ¢e ostati dostupne i
nakon 2016. za koristenje kod svjetiljki koje imaju navedeni prikljucak.

Poboljsane sijalice sa Zarnom niti energetske B klase su dostupne samo do 60 W
ekvivalentne snage konvencionalnih sijalica sa Zarnom niti.

Ova vrsta sijalice moze trajati i do 3000 sati - tri puta dulje od klasi¢nih sijalica sa zarnom
niti — uz moguénosti regulacije intenziteta rasvjete.

Za poboljsane sijalice sa Zarnom niti s halogenskom tehnologijom, poboljSana halogenska
kapsula se smjesta u staklenu sijalicu oblikovanu poput klasi¢nih Zarulja sa Zzarnom niti s
tradicionalnom uti¢nicom, S$to pojednostavljuje njihovu zamjenu. Sijalice C-klase sa
Zarnom niti moraju biti dodatno poboljSane do razine klase B ili A od 2016. godine nadalje.

Obje verzije nude svjetlo jednake kvalitete kao i klasi¢ne Zarulje sa Zarnom niti, ali imaju
dvostruko duzi vijek trajanja (2 godine). Ove sijalice su potpuno kompatibilne prema
veli¢ini s postojeéim svjetiljkama i regulacijama intenziteta rasvjete.

Halogene sijalice s infra-crvenim premazom

Normalne niskonaponske halogene sijalice se mogu zamijeniti ucinkovitijim halogenim
sijalicama (infra-crveni premaz (IRC) - odnosno energetski u¢inkovitim (ES)).

Poseban infra-crveni premaz primijenjen na sijalicu poboljSava energetsku ucinkovitost za
visSe od 45% u odnosu na najbolje konvencionalne sijalice sa Zarnom niti. Medutim, to je
moguée samo kod niskonaponskih sijalica. Potrebna je predspojna naprava
(transformator) da bi ova tehnologija bila dostupna i za sijalice prikljucive na javnu
elektriénu mrezu.

Transformator mozZe biti zasebna jedinica ili komponenta integrirana u svjetiljke. Takoder
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mozZe biti integriran u samu Zarulju i na taj nacin uspjeSno zamijeniti konvencionalnu
sijalicu sa Zarnom niti unutar iste svjetiljke. Kao i kod svjetiljki C-klase i u B klasi postoje
sijalice s priklju¢nim kapsulama i poboljsane sijalice sa Zarnom niti.

Linearne fluorescentne sijalice

Moderne fluorescentne sijalice (T5, tri boje) imaju znacajno bolju energetsku
ucinkovitost od starijih modela. Fluorescentne svjetiljke razlikuju se u prikazu
boje i boji svjetla. PriguSnica je potrebna radi izboja svjetlosti, dok bi se radi
ucinkovitosti trebali koristiti samo elektronske prigusnice.

Najvedi potencijal usteda moze posti¢i zamjenom T8 (promjera 26 mm) sijalica sa T5
sijalicama (promjera 16 mm). Medutim, u takvim slucajevima moraju se zamijeniti i

svjetiljke.
Kompaktne Promjer Balast Uéinkovitost  Zivotni vijek
fluorescentne sijalice [mm] sijalice [Im/W] [h]
"standardne” (T8) oy | EEIEE 60 5,000
ni balast
,,tI'OS|0]r1I fosforni 26 elektronicki 100 19,000
premaz balast
,uinkoviti model” (T5) 16 elektronicki 110 24,000
balast
Kompaktne fluorescentne sijalice (CFL)

e CFL je opceniti naziv za skupinu fluorescentnih sijalica s jednostranim

priklju¢kom savijenog ili ravnog oblika sa Zivim prikazom boja i dugim

Zivotnim vijekom. i i/

Kompaktne fluorescentne sijalice predstavljaju energetski ucinkovitu
alternativu sijalicama sa Zarnom niti i halogenim sijalicama, i mogu se koristiti za razne
svrhe u ku¢anstvima i poduzeéima.

Postoji vrlo velik izbor sijalica razlicitog dizajna i karakteristika.

10
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Potencijal ustede CFL sijalica u usporedbi sa sijalicom sa Zarnom niti

x . . Kompaktna
Zarulja sa zarnom
o fluorescentna
niti .
sijalica
Snaga 100 W 20w
Prosje€ni Zivotni vijek 1.000 h 10.000 h
Svjetlosni tok 1.400 Im 1.400 Im
Odnos topline i svjetlosti 95 %-5% 75 % - 25 %
Potrebne sijalice u 8 godina 8 1
(3 h/dan * 365 dana = 1095 h/godina)
PotroSnja energije u 8 godina s vremenom 876 kWh 175.2 KWh
rada 3 h/dan
Energetski troSkovi (0,85 kn/kWh) 744.6 Kn 148,92 Kn
TroSkovi po svjetiljci 3,75 Kn 75,00 Kn
Ukupni troSkovi u 8 godina 748,35 Kn 223,92 Kn
Ustede -- 524,43 Kn

Natrijeve sijalice

Visokotla¢na natrijeva sijalica spada u visokotlacne sijalice na izboj (HID) u kojoj se
svjetlost proizvodi iz zradenja natrijevih para koje djeluju na djelomi¢nom tlaku od oko
13.300 Pa. Ova kategorija ukljuuje jasne i difuzno obloZene sijalice. Uklanjanje
standardnih visokotlaénih natrijevih sijalice predvideno je Uredbom EC 245/2009.

Kod niskotlacne natrijeve sijalice svjetlost se proizvodi zracenjem nastalog stvaranjem
natrijevih para koje djeluju na djelomi¢nom tlaku od 0,1 do 1,5 Pa.

Nisko/visokotlacne natrijeve sijalice, kao i metal-halogene spadaju u visokotlaéne sijalice
na izboj (HID). Velika vecina instalacija javne rasvjete temelji se upravo na ovom sustavu,
narocito u cestovnoj rasvjeti.

Visokotla¢ne natrijeve sijalice su opéenito vrlo ucinkovite pri vecoj snazi. Medutim,
niskotlacne natrijeve Zarulje imaju vrlo loSe karakteristike boje (monokromatska Zuta
boja).

Metal-halogene sijalice

Metal-halogene sijalice spadaju u grupu u visokotlacnih sijalice na
izboj (HID). One proizvode visoku razinu svjetlosti u odnosu na

-
__ ,t\

njihovu veli¢inu Sto ih ¢ini kompaktnim i ucinkovitim izvorom

11
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svjetlosti.

e Izvorno nastale kasnih 1960.-ih godina za industrijsku uporabu, metal- halogene sijalice
dostupne su u brojnim veli¢inama i konfiguracijama za poslovne i stambene namjene.

e Kao ivedina HID sijalica, metal-halogene sijalice rade pod visokim tlakom i temperaturom
te zahtijevaju posebne izvedbe za siguran nacin rada.

e Metal-halogene sijalice se ¢esto koriste za unutarnju rasvjetu i industrijske svrhe, za uli¢nu
rasvjetu i sportske objekte.

LED (Light-Emitting-Diode)

e LED - naziv koji oznacava diodu koja emitira svjetlost, predstavlja
segment rasvjete koji tehnoloski iznimno brzo napreduje. LED diode se temelje na
poluvodickim diodama. LED tehnologija nudi mnoge prednosti u usporedbi s
konvencionalnim izvorima svjetla, ukljucujuéi: manju potrosnju energije, dulji Zivotni vijek,
robusnost, manje dimenzije i brze ukljucivanje.

e Ucinkovitost LED rasvjete je jednaka CFL sijalicama ili ¢ak nesto viSa, s tim da one ne
sadrZe Zivu i imaju dulji radni vijek.

e LED za unutarnju rasvjetu je u prvoj fazi komercijalizacije i nude zamjenu za sijalice s
prozirnim i neprozirnim staklom. Vrlo vjerojatno ¢e postati alternativa ¢itavom nizu sijalica
u bliskoj buduénosti.

LED za uli¢nu rasvjetu i prometnu signalizaciju

LED je vrlo interesantna opcija za uli¢nu rasvjetu i prometnu signalizaciju
zato jer:

o Postize do 90% ustede energije u usporedbi s konvencionalnim
sijalicama.

e Ima dulji Zivotni vijek i pokazuje izuzetno dobre rezultate po pitanju
pouzdanosti, cijene odrZavanja i niskih troskova rada.

e LED rasvjeta ne zahtjeva zrcalni reflektor kao konvencionalne sijalice tako da ne dolazi do
refleksije sunca kod prometnih svjetala (poznat kao fantomski efekt).

e LED rasvjeta zahtijeva niski napon Sto rezultira sigurnijim instalacijama.

Postoje mnogobrojni pilot projekti ulicne rasvjete, a u buduénosti se ocekuje daljnji razvoj i
primjena ove tehnologije.

Organski LED (OLED)

OLED ploce su izradene od organskog materijala (baziranog na ugljiku) koje emitiraju svjetlost
priklju¢enjem na elektricnu energiju. Trenutno, OLED se koriste za projektiranje lijepih i

12
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ucinkovitih prikaza (npr. reklamni display), ali ih je takoder moguce koristiti i za stvaranje bijelih
svjetlosnih panela za rasvjetu. OLED ,sijalica” je tanki sloj materijala koji emitira svjetlo. OLED
panel omogucava rasvjetu prostora (a ne usmjerenu rasvjetu kao Sto je slucaj kod LED-a) i nudi
dobre temperature boja. Kod nekih OLED panela moguce je i podeSavati razne vrste boja. OLED
paneli se takoder mogu napraviti fleksibilnima ili prozirnima.

OLED paneli su ne samo energetski vrlo ucinkoviti (izmedu CFL i LED) ve¢ ni ne sadrZe metale
poput Zive. Neke kompanije ve¢ imaju u ponudi panele s ugradenim OLED ,,sijalicama®, no one su
jos uvijek vrlo skupe i u ranoj fazi razvoja.

Ocekivana prisutnost razlicitih vrsta sijalica u odredenim sektorima

« LED Grad/ ulica Ured Trgovina Hotellapartman Muzej Sigurnosna rasvjeta -
2010. .0 L] L] L] L 1] (1]
2013. .0 .0 .0 .0 L 11] L11])
za 10 godina [T 1] [TT1] [TT11] [TT11] (TT1] [TT1]

Fluorescentne sijalice

2010. [] (TT1] (1] (1] [ 1] [ 1]
2013. L] (11 ] .. .. [ 1] ]
za 10 godina (1] (1] (1] (1]

Vikokotlatne natrijeve sijalice

2010. (111] (1)
2013. [ 1] [ 1]
za 10 godina L] [ ]

Sijalice visokog intenziteta izboja svjetlosti (HID)

2010. (11} (11} (1]
2013. [ ] (1] ]
za 10 godina [ ] [ ]

Halogene sijalice

2010. L] L1 LLL1] L 11]
2013. . (1] (1]
za 10 godina [ ] [ ]

Izvor: Licht.de

Prigusnice

e Naprava koja se koristi kod vecine sijalica na izboj (fluorescentne,
Zivine, metal-halogene, visokotlatne natrijeve) ogranicava
pogonsku struju na vrijednost za koju je Zarulja napravljena te osigurava potreban startni i
pogonski napon.

e Elektronski modeli moderniji su i u€inkovitiji u odnosu na elektromagnetske prigusnice.

e Elektronska prigusnica koristi tranzistore da bi promijenila frekvenciju glavnog izvora u
visokofrekventnu izmjenic¢nu struju, a isto za regulaciju protoka struje kroz svjetiljku. To znaci
da elektronska prigusnica mozZe uvelike smanijiti ili eliminirati treperenje sijalice.

e Prednost je takoder Sto visokofrekventna struja povecava iskoristivost svjetiljke. Na
frekvencijama od 10 kHz, efikasnost se poveéa i do 10% u odnosu na normalnu svjetiljku.

13
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e Daljnje prednosti elektronskih prigusnica ukljuéuju nizu razinu buke od magnetskih,
netoksi¢ne materijale i manju teZinu.

e Preporucuje se zamjena elektromagnetskih prigusnica ukoliko je to moguce.

e Donedavno su HID sijalice koristile magnetske prigusnice jer imaju duzi zivotni vijek i veéu
otpornost. Razvojem tehnologije HID sijalice takoder koriste elektroni¢ke prigusnice. Stovise,
zahtjevi koje postavlja eko-dizajn utjecat ¢e na postupnu zamjenu neucinkovitih prigusnica.

3.2 Informacije: ukidanje sijalica sa Zarnom niti

EU je postavila nove zahtjeve energetske ucinkovitosti koje sijalice proizvedene na trzistu
Europske unije moraju ispunjavati od 1. rujna 2009. Tradicionalne sijalice sa Zarnom niti i manje
ucinkovite halogene sijalice postupno ¢e se ukinuti s trzista do kraja 2012. Svjetiljke koje ne mogu
zadovoljiti minimalne zahtjeve energetske ucinkovitosti i rada (npr. trajnost) postupno su
iskljucene s europskog trzista pocetkom rujna 2009. godine.

Mjera razlikuje sijalice koje su prozirne i neprozirne. Neprozirne sijalice ¢e morati do¢i do klase A
prema EU oznakama za energetsku ucinkovitost sijalica, Sto znaci ustedu energije od 75% ili vise u
odnosu na tradicionalne sijaice sa Zarnom niti. Samo kompaktne fluorescentne Zarulje i LED
sijalice mogu postici tako visoku razinu ucinkovitosti.

Uvode se takoder i novi zahtjevi funkcionalnosti sijalica (brzina ukljucivanja, vijek trajanja i sl.),
tako da ¢e samo kvalitetne sijalice biti dozvoljene na trziStu. Traziti ¢e se i dodatne informacije o
proizvodu na pakiranju kako bi se potrosacima omogucilo da naprave pravi izbor sijalice za Zeljenu
svrhu.

Mjera se odnosi na sijalice proizvedene i prodane od strane proizvodaca ili uvoznika od 1. rujna

2009. Veletrgovci i trgovci na malo moci ¢e nastaviti prodaju postojecih zaliha i nakon tog datuma.
To znaci da ce sijalice koje su zabranjene razmjerno postupno nestati s polica trgovina.
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\ Zelena nabava u Europi

Detaljni plan iskljucivanja s trziSta

Inefficient bulbs will be banned from the market gradually...

1 Sept. 2010 1 Sept. 2611 1 Sept. 2012 2013 cormarn

* And inefficient frosted (non-clear) bulbs of all wattages

40 W

N -
40U VWatt

...while a wide choice of more efficient replacements will remain available.

This graph is a simpfified representation of the process. The actual requirements in the Reqgulation are more
detailed and are based on other lamp parameters. For a more complete presentation, see point 1.2 in the full
Frequently Asked Questions in the Professional Area of this website.

lzvor: http://ec.europa.eu/energy/lumen/overview/whatchanges/index_en.htm

Potrebno je napomenuti kako nisu samo ,kucanske sijalice" pogodene EU propisima, ve¢ sve
neucinkovite sijalice kao i neucinkovite prigusnice i rasvjetna tijela:

e Postupno ukidanje linearnih fluorescentnih (,,halofosfatnih”) sijalica
2010. e Postavljanje oznaka na prigusnice za fluorescentne sijalice
e Zahtijevanje minimalne ucinkovitosti prigusnica

2011. e Obavezno stavljanje informacija o proizvodu (svjetiljci)

Iskljucivanje:
e T12 (38 mm) fluorescentnih sijalica

2012. e Navodenje ucinkovitosti prigu$nica za visokotlacne sijalice na izboj

e Minimalni zahtjevi za faktor odrzavanja svjetlosnog toka sijalice (LLMF) i faktor
opstojnosti izvora svjetlosti (LSF)

Iskljucivanje:
2015. e Visokotlagne Zivine sijalice
e Visokotlacne natrijeve (plug-in) sijalice

e Vedi zahtjevi za metal-halogene sijalice
2017. e Isklju¢ivanje magnetskih prigusnica, dozvoljene samo elektronske prigusnice
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3.3 Informacije: uli¢na rasvjeta

Isklju¢ivanje neucinkovitih sijalica utjece i na uliénu rasvjetu gdje postoji velik potencijal za ustedu
energije i troskova.

Broj trenutno ugradenih sijalica po tipu (u milijunima):

O Fluorescentne sijalice

3@ Metal-halogene sijalice

B Niskotlaéne natrijeve sijalice

O Visokotlaéne natrijeve sijalice

@ Visokotlacne Zivine sijalice

lzvor: LTG

Primjer strukture uliéne rasvjete u Austriji i njihova trenutna i buduc¢a primjena

Vrsta sijalice

Visokotlac¢ne natrijeve

sijalice

Visokotlacne Zivine
sijalice
Fluorescentne sijalice
izduzenog oblika
Kompaktne
fluorescentne sijalice

Visokotlacne metal-
halogene sijalice
na izboj

LED

Standardni  Udjel na Glavna trenutna
oblik trzistu primjena
) Uli¢na rasvjeta,
= 38% parkiralista, tuneli,
reflektorska svjetla
. 359% Ulién'a rf'avsvjeta i
parkiraliSta
- 9% Ullcn.a riSVjeta i
parkiraliSta
Uli¢na rasvjeta i
9% parkiralista, pjesacke
zone
- Reflektorska rasvjeta,
=D S
- 6% sportski objekti,
pjesacke zone
g 2% P‘romgtna"
signalizacija

Primjena u buducnosti

Glavne prometnice i
tuneli, trenutno u
porastu, ali uz ocekivani
pad udjela od 2015.

Gubitak CE oznake od
2015.

Tehnologija neprikladna
za uli¢nu rasvjetu zbog
slabih svjetlosnih
karakteristika. Zamijenit
¢e ju LED sijalice.

Povecana uporaba u
ulicnoj rasvjeti.

Povecana uporaba u
uli¢noj rasvjeti.

Izvor: Philips, sije¢anj 2010.
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Opcije zamjene:

1. Jednostavna (tzv. plug-in) rjeSenja:

zamjena sijalica u svjetilkama sa sijalicama naprednije tehnologije uz zadrzavanje

postojeée svjetiljke

prikljuéak/grlo, prigusnica i konstrukcija se ne mijenjaju

prednosti: niski troskovi, jednostavnost ugradnje

nedostaci: niske energetske ustede, izvedivo samo do 2015. godine

Primjer: Zamjena visokotlatne Zivine sijalice od 125W sa visokotlatnom
natrijevom sijalicom od 100W:

Energetske ustede cca. 10%

Zuto umjesto bijelog svjetla

Promjene karakteristika svjetlosnog usmjerenja, opsanost od zasljepljivanja,
neplanirano svjetlo, etc.

Gubitak dozvole (certifikata) za sijalicu (potraZivanje odgovornosti)

Modernizacija

zamjena sijalice i elektronickog sklopa (prigusnice/balasta) svjetiljke
prikljuéak/grlo i zrcalni reflektor se ne mijenjaju

prednost: znadajno veca energetska ucinkovitost u odnosu na jednostavna (plug-in)

rjesenja

Primjer: Zamjena visokotlatne Zivine sijalice od 125W sa visokotlatnom
natrijevom sijalicom od 70W uz prilagodbu elektroni¢kog uredaja (balasta)
svjetiljke

Energetske ustede cca. 40%

Zuto umjesto bijelog svjetla

Promjene karakteristika svjetlosnog usmjerenja, opasnost od zasljepljivanja,
neplanirano svjetlo, etc.

Gubitak dozvole (certifikata) za sijalicu (potraZivanje odgovornosti)

Zamjena svjetiljki
po pitanju energetske ucinkovitosti, najbolje rjeSenje predstavlja zamjena kompletne

svjetiljke (prigusnice, reflektora i sijalice)
nedostaci: visi troskovi investicije

prednosti: omogucuje najveéu energetsku ucinkovitost, kao i projektiranje u skladu sa

svim vaZznim aspektima (ekologija, sigurnost i estetika).

Primjer: Zamjena visokotlaéne Zivine sijalice od 125W sa metal-halogenom
sijalicom od 35W

70 % energetskih usteda
Bijelo svjetlo

Optimalno usmjerenje svjetlosti
Najskuplja, ali najbolja opcija
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Pregled karakteristika razlicitih tipova sijalica za uli¢nu rasvjetu

Tip sijalice Boja svjetla Prednosti/ nedostaci
+ ekolodka
Visokotlaéna Zivina sijalica  Zuto svjetlo + smanjuje broj insekata

- lo3a percepcija boja

+ dobra percepcija boja

+ toplo bijelo svjetlo koje spreéava insekte (npr.
Bijelo svjetlo 3,000 K)

- Mogucnost vecih troskova

- Skracen Zivatni vijek

Kerami¢ka metal-halogena
sijalica

+ jeftine

+ dug Zivotni vijek

- neovisne o temperaturi

- ograniene moguénosti usmjeravanja svjetla

Fluorescentne sijalice i
kompaktne fluorescentne Bijelo svjetlo
sijalice

LED rasvjeta

Tip sijalice Boja svjetla Prednosti/ nedostaci

LED Bijelo + uginkovita tehnologija buduénosti
svjetlo, + nema udjela UV/IR
moguce

+ dug Zivotni vijek

+ postoje realizirani projekti
+ veliki potencijal

- trenutno priliéno skupe

- nema dugorotnog iskustva

druge boje
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4. Identifikacija proizvoda i oznake za rasvjetna tijela

4.1 Identifikacija proizvoda — novi zahtjevi

Novi zahtjevi za sijalice su na snazi od 1. rujna 2010. na temelju
EU propisa 244/2009. Podaci koje treba prikazati na pakiranju
sijalice ukljucuju sljedede:

- energetsku oznaku
- broj lumena (Im)
- snagu - Watt (W)

- sijalicu za usporedbu

- radni vijek u satima i godinama

- broj paljenja/ gasenja

- boju svjetlosti - Kelvin (K)

- vrijeme pokretanja: do 60% maksimalne svjetline
- moguénost regulacije

- dimenzije (mm): duljina, promjer

- kolic¢inu Zive (Hg)

Kako citati i razumjeti oznaku?
Informacije o klju¢nim kriterijima kvalitete su dane na pakiranju sijalice, na primjer:

e Svjetlosni tok (u lumenima) Incandescent bulb wattage (W) to
Mjerenje performansi svjetilike u lumenima omoguéuje  tumens im)equivalent
izravnu usporedbu koli¢ine svjetlosti (3to je primarna funkcija eW = 13007400 Im
koju nudi sijalica). Usporedbe koje se temelje samo na snazi (u mW = 90070 im

. . . . . _ 6o W -  jooyso Im
Wattima) nisu mjerodavne i mogu dovesti do pogresnih 0 W = 1043 m
zakljucaka. Veci broj izmjerenih lumena znadi i ve¢u koli¢éinu 25 w =  zzo230 m
svjetlosti koju sijalica moZe proizvesti.

e Energetska ucinkovitost o
Uredbom EU isklju¢ene su najmanje ucinkovite sijalice. Medutim, usprkos ;;‘e"f;“‘iyi n
tome pozeljno je provjeriti energetsku oznaku jer jo$ uvijek postoje velike B
razlike u pogledu ucinkovitosti sijalica. Na primjer, za proizvodnju jednake | =P

a2
koli¢ine svjetlosti, kompaktnoj fluorescentnoj sijalici (klase A) potrebna je “"
samo jedna trecina elektri¢ne energije u odnosu na sijalicu sa zarnom niti | L0
(klase C). Od 1998., u EU je obvezna primjena energetske naljepnice s
prikazanim energetskim razredom sijalice u rasponu od A do G, pri emu je A oo e
v g se . . Ve N . . XYz Watt
najucinkovitija, a G najmanje ucinkovita sijalica. Sede A
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Radni vijek

Informacije o zivotnom vijeku sijalice u satima (radno
vrijeme sijalice prije kraja Zivotnog vijeka) ili su ponekad

dane u godina. Za sijalice u kuéanstvu, jedna godina -
obi¢no podrazumijeva 1000 sati, Sto odgovara prosjeku 10000h
od 3 sata koristenja po danu. Dulji vijek trajanja sijalice zna¢i manju potrebu za mijenjanjem
sijalica. Za profesionalne sijalice Zivotni vijek je vrlo vaZan faktor i opéenito dulji vijek trajanja
znaci vedi standard kvalitete. Ovo bi trebalo biti uzeti u obzir kada se usporeduju cijene

razlicitih alternativa.

Boja svjetlosti (temperature boje)

warm white

Dok Zarulja sa Zarnom niti uvijek daje istu boju svjetlosti (,,toplu ~
bijelu"), kompaktne fluorescentne i LED sijalice nude S$iroki -t
raspon temperatura boja (mjereno u Kelvinima). Razlike u boji i b
toplini svjetlosti korisne su jer ih moZemo primijeniti za razli¢éite
P==u T —
namjere. Odaberite 2700 K ili ,,toplo bijelo svjetlo" za opustanje 10 10000

ili viSe od 4000K (tzv. ,hladnu bijelu svjetlost") za radno okruZenje.

Broj ukljuéivanja/isklju¢ivanja prije kvara

Ova informacija je osobito vaina kod kompaktnih
fluorescentnih sijalica. Standardne kompaktne fluorescentne
sijalice (s 3000-6000 paljenja/gasenja) ne bi trebale biti

postavliene na mjestima gdje se ocekuje ucestalo
paljenje/gasenje (vise od tri puta dnevno), $to obi¢no odgovara  10.000X
prostorima poput kupaonica ili hodnika sa senzorima pokreta. U suprotnom, vijek trajanja
naveden na ambalaZi vjerojatno ¢e u stvarnosti biti mnogo kraci. Medutim, na trzistu su se
pojavile kompaktne fluorescentne sijalice koje mogu izdrzati i do milijun ciklusa
paljenja/gasenja koje su pogodne za takve lokacije. Ostali izvori svjetlosti uglavhom su
neosjetljivi na broj ciklusa paljenja i gasenja.

Vrijeme zagrijavanja

Ova informacija je osobito vaina za kompaktne W&'dme 4*3€c Mis,

fluorescentne sijalice. Standardnim sijalicama ovog tipa @ Q E'Q‘E
potrebno je dulje vrijeme za postizanje punog — ul . _m.:m
svjetlosnog potencijala u usporedbi s drugim sijalicama

(do 2 sekunde za pokretanje i do 60 sekundi za postizanje 60% maksimalne razine svjetlosti).
Medutim, postoje kompaktne fluorescentne sijalice koje su gotovo jednako brze kao i druge
vrste sijalica. Da biste provijerili ovu znacajku potrazite ikonu na ambalazi koja pokazuje brzinu

kojom sijalica postiZe punu razinu osvijetljenosti.
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Regulacija

Prilikom koriStenja zidnih prekidada za priguSivanje
svjetlosti uvijek treba provjeriti posjeduju li sijalice ovu @
znacajku. Mnoge vrste fluorescentnih i LED sijalica ne

rade s regulatorima za podeSavanje razine osvijetljenosti. lkona za regulaciju na pakiranju

pokazuje ukoliko je Zarulja podesna za reguliranje ili ne.

Temperatura radnog okruzenj
1 1 1 1 Tt Ly tx e g e ' 4
Kompaktne fluorescentne i LED sijalice osjetljivije su na b ol e el o

oscilacije temperature od poboljSanih sijalica sa Zarnom
niti. Vazno je odabrati sijalicu koja ¢e optimalno raditi na

temperaturama kojima je izlozena (u unutarnjem ili

vanjskom prostoru, grijanom ili negrijanom). Za vanjske svjetilijke u klimatskim zonama s

hladnim zimama vaZno je odabrati sijalicu koja optimalno radi i pri vrlo niskim temperaturama

jer ¢e u suprotnom razina osvijetljenosti tijekom zimskih noci biti neadekvatna.

Dimenzije sijalice -

Prilikom zamjene sijalice sa sijalicom druge tehnologije, ne Q I" 104 om

zaboravite provjeriti dimenzije nove sijalice kako biste bili _-

sigurni da ce fizicki stati u svjetiljku. |
. T p— + @ SSmm s & SSmm

Odlaganje fluo-kompaktnih sijalica

Kompaktne fluorescentne sijalice sadrze malenu koli¢inu Zive (manje

od 5 mg), $to je nekoliko puta manje od koli¢ine Zive sadrzane u drugim

proizvodima koje koristimo kod kuce, poput termometara i baterija.

Kupovinom fluo-kompaktnih sijalica s nelomljivim vanjskim kudistem

rjeSava se potencijalna opasnost istjecanja Zive u slu¢aju loma sijalice.

Na pakiranju sijalice nalazi se adresa internet stranice na kojoj proizvodac detaljnije

objasnjava nacin pravilnog odlaganja slomljene fluo-kompaktne sijalice. Poput mnogih drugih

elektri¢nih proizvoda, nove sijalice ne bi se smjele odlagati zajedno sa standardnim kuénim

otpadom ve¢ na predvidena odlagalista elektronickog otpada.
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4.2 Vaine ekoloske oznake

Pravni okvir za nabavu dopusta sljedece:
e KoriStenje kriterija i zahtjeva s oznaka - nacionalnih ili dobrovoljnih

e |zbor proizvoda koji su skuplji prilikom kupnije, ali jeftiniji u dugoro¢nom smislu
e Izbor proizvoda koji su skuplji tijelom Zivotnog ciklusa, ali zadovoljavaju ekoloske kriterije i
ciljeve institucije

Pravni okvir za nabavu NE dopusta:
e Inzistiranje da proizvodi posjeduju odredenu energetsku/ekolosku oznaku (presuda
Europskog suda pravde u slucaju C-368/10, Europske komisije protiv Kraljevine
Nizozemske od 10. svibnja 2012.)

4.2.1 EU-oznaka

Internet stranica

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:1998:071:0001:0008:EN:PDF
Proizvod: sijalice u kuéanstvima (osim reflektora)

VEpyeL ig m

Prema Direktivi Europske unije elektri¢ne sijalice za ku¢anstva moraju
biti oznacene oznakom potrosnje energije.

Isklju¢ene su sijalice s reflektorom i sijalice sa svjetlosnim tokom veéim
od 6.500 lumena (ili ulaznom snagom manjom od 4 Watta), sijalice za
upotrebu s drugim izvorima energije (npr. baterije), sijalice koje se
primarno ne koriste za proizvodnju svjetlosti u vidljivom podrucju (400
- 800 nm) i sijalice koje su dio proizvoda cija primarna svrha nije
proizvodnja svjetlosti.2

Sliededi parametri moraju biti istaknuti na oznaci (na slici desno):*

e razred energetske ucinkovitosti od A (ucinkovit) do G L
(manje ucinkovit) © European

e slovo koje oznacava klasu energetske ucinkovitosti treba biti smjeSteno na istoj razini kao i
strelica na koju se razred odnosi

e svjetlosnitok u lumenima

e ulazna snaga (Watt)

e prosjecni Zivotni vijek sijalice u satima

*http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:1998:071:0001:0008:EN:PDF
*http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31998L0011:EN:HTML
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Kompaktne fluorescentne sijalice u pravilu zadovoljavaju razrede A i B, dok sijalice sa Zarnom niti

uglavnom pripadaju u D ili G razred.*

4.2.2

EU Ekoloska oznaka (EU Ecolabel)

Internet stranica http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/

Proizvod Fluorescentne kompaktne sijalice w T
Od 1992. ,,Eko-cvijet" je diljem Europe postao simbol koji potrosacima \" '_'__
pruza jednostavne i precizne smjernice o proizvodima. Svi proizvodi koji EU ‘IJ""
nose oznaku ,Eko-cvijeta" zadovoljavaju stroge ekoloSke i tehnicke EED ahe

kriterije Sto je potvrdeno testiranjem od strane neovisnih tijela. wwrar e ol bl e

EU Eko-oznaku vodi Europski odbor za eko-oznacavanje (EUEB) uz potporu Europske komisije, svih

drzava clanica Europske unije i Europskog ekonomskog prostora (EEA). EUEB ¢ine predstavnici

industrije, drustava za zastitu okolisa i potrosackih udruga.

Broj proizvoda i usluga kojima se dodjeljuje EU Eko-oznaka povecava se svake godine. Do kraja

2011. dodijeljeno je preko 1.300 dozvola, a danas se EU Eko oznaka mozZe nadi na vise od 17.000

proizvodas. Jedan od proizvoda su i zarulje.

Zarulje koje nose EU Eko-oznaku moraju, izmedu ostalog, zadovoljavati sljedece kriterije®:

trajnost od najmanje 10.000 radnih sati (5 - 9 godina) - odnosno deset puta vise od sijalice
sa zarnom niti

potrosnja elektricne energije niza za pet puta u odnosu na sijalice sa Zarnom niti

nema titranja prilikom ukljucivanja

niski sadrzaj Zive

pakiranje s najmanje 65% recikliranog materijala

zajamceni intenzitet svjetlosti od 70% ili 90% nakon 10.000 radnih sati, ovisno o vrsti
Zarulje

*http://www.stromeffizienz.de/private-verbraucher/eu-energielabel/haushaltslampen.html,

http://ec.europa.eu/energy/lumen/doc/full fag de.pdf

> http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/facts-and-figures.html

® http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/eu-ecolabelled-products-and-services.html

® http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/eu-ecolabelled-products-and-services.html
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4.2.3 Plavi andeo (Blauer Engel)

Internet stranica: http://www.blauer-engel.de/en/blauer _engel/index.php

Proizvod elektronicke prigusnice i fluorescentne sijalice

Plavi andeo je prva i najstarija oznaka za proizvode i usluge vezana uz $¥Aﬁ£r€"6‘

zastitu okolisa u svijetu. Nastala je u 1978. godine u Njemackoj. Oznaku <
mogu dobiti samo oni proizvodi koji su osjetno manje Stetni za okolis u
odnosu na usporedive konvencionalne proizvode. Oznaka Plavi andeo bi
trebala pomoci ubrzati strukturne promjene u gospodarstvu ka odrzivom
razvoju. Oznaku dodjeljuje nezavisna institucija RAL. Odbor za
oznacavanja odluéuje o trazenim kriterijima u suradnji sa stru¢njacima i

Njemacke savezne agencije za zastitu okolisSa. Katalozi kriterija
prilagodavaju se u skladu s tehnoloskim napretkom svake 3 do 4 godine.”

U sektoru sijalica za dodjelu oznake trebaju se zadovoljiti kriteriji visoke energetske ucinkovitosti,
dugi vijek trajanja, visoka razina prebacivanja (paljenje/gasenje), kratko vrijeme zagrijavanja, niski
sadrzaj zive, nisko UV zracenje i zraCenje elektromagnetskog polja te dobar uzvrat boja.8

4.2.4 Energy Star

Internet stranica http://www.eu-energystar.org/en/index.html
Proizvod CFL, LED

ENERGY STAR je zajednicki program americkog Ministarstva za energiju
(EPA), Agencije za zaStitu okoliSa i proizvodaca uredaja. Godine 1992.
ENERGY STAR je uveden kao dobrovoljni program oznacavanja. Program je

pokrenut u vidu prepoznavanja i promicanja energetski ucinkovitih
proizvoda kako bi se smanjila emisija stakleni¢kih plinova. Racunala i ENERGY STAR
monitori su bili prvi proizvodi s navedenom oznakom.®

2001. godine Europska unija je potpisala sporazum s americkim EPA u ciljem uvodenja ENERGY
STAR oznake u Europi (samo za uredsku opremu) ¢ime je EU postala partner u programu. Ovaj
potez omogudio je potencijalnim partnerima iz Europske unije sudjelovanje u programu uz pomoc¢
Europske komisije, koja je odgovorna za EU ENERGY STAR program.™®

Specifikacija ENERGY STAR za rasvjetna tijela u ku¢anstvima uvedena je 1997. godine i oznacava

7 http://www.blauer-engel.de/en/blauer_engel/index.php

® http://www.blauer-engel.de/en/products_brands/vergabegrundlage.php?id=207
% http://www.energystar.gov/index.cfm?c=about.ab_index

10 http://www.eu-energystar.org/de/203.shtml
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kombinaciju kvalitete i atraktivnog dizajna s najviSom razinom energetske ucinkovitosti.** Od
2008., oznaka ENERGY STAR postavila je i kriterije za fluo-kompaktne sijalice, a od 2010. i
specifikacije za LED sijalice. Klju¢ni zahtjevi odnose se na razinu energetske ucinkovitosti, period
zadrzavanja razine osvjetljenja, vijek trajanja, brzinu ukljucivanja, vrijeme zagrijavanja, sadrzaj zZive
itd.'® Sada se oznaka nalazi na vedini aparata, uredskoj opremi, rasvjeti, ku¢noj elektronici i sl. U
segmentu rasvjete sljededi proizvodi su oznaceni s ENERGY STAR (samo za americko trziste):*3

e Fluo-kompaktne Zarulje

o LED rasvjeta

e Ukrasne svjetlosne trake

e Svjetiljke

4.2.5 CE oznaka (Conformité Européen)

Internet stranica http://ec.europa.eu/enterprise/policies/single-market-goods/cemarking/

Proizvod sukladnost proizvoda sa zahtjevima energetske ucinkovitosti

CE oznaka nije primarno vezana uz zastitu okolisa ili energetsku ucinkovitost. Ona
simbolizira sukladnost nekog proizvoda sa zahtjevima nametnutima od strane
Zajednice na proizvodace proizvoda. Ukazuje da je proizvod sukladan sa svim
odredbama Zajednice (npr. za utvrdivanje potrosnje energije).

CE oznaka je obavezna za mnoge proizvode. Ona navodi da se proizvod ocjenjuje prije stavljanja
na trziSte i zadovoljava EU zahtjeve na podrudju sigurnosti, zdravlja i zastite okolita.*

CE oznaka se postavlja na proizvode iz nekoliko kategorija koji se odnose na eko-dizajn
energetskih srodnih proizvoda (npr. uli¢na i uredska rasvjeta te rasvjeta u kuéanstvima).'® Krajem
2002. postavljen je obvezni standard vezan uz maksimalnu potroSnju energije prigusnica za
fluorescentne sijalice.

Prema EuP (Proizvoda koji koriste energiju) Direktivi - 2005/32/EC sijalice u privatnim ku¢ama i
ulicnoj rasvjeti moraju postié¢i minimalne zahtjeve ucinkovitosti koji su preduvjet za dobivanje CE
oznake. DrZave €lanice ne mogu ograniCiti stavljanje na trziSte i ulazak u na trZiste proizvoda s
oznakom CE, osim ako nemaju dokaze da proizvod ne zadovoljava CE kriterije.

Oznaka mora biti postavljena prije ulaska proizvoda na europsko trziSte. Ona je usmjerena na
zasStitu javnog interesa kao Sto su zdravlje i sigurnost proizvoda. CE oznaku mora postaviti

" http://www.energystar.gov/index.cfm?fuseaction=find a_product.showProductGroup&pgw code=LU
2 http://www.energystar.gov/index.cfm?c=lighting.pr_lighting_landing
B http://www.energystar.gov/index.cfm?c=lighting.pr_lighting_landing
¥ http://ec.europa.eu/enterprise/policies/single-market-goods/cemarking/
15 . .. R

http://ec.europa.eu/enterprise/policies/single-market-
goods/cemarking/professionals/manufacturers/directives/index _en.htm?filter=4
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proizvodac ili njegov zastupnik na trzistu EU. Na nacionalnoj razini, odabiru se slu¢ajni uzorci kako
bi se ispitala sukladnost proizvoda sa navedenim specifikacijama. Krajnju odgovornost snosi
proizvodag.™®

4.3 Ostale inicijative

s
w.mef""-n

?i’
Zelena javna nabava (GPP — Green Public Procurement ) o Q
s
U Europi, javne ustanove i jedinice javne uprave kupuju znacajnu koli¢inu = (,Q
roba i usluga. Provedba kriterija energetske ucinkovitosti i ekologije u E
=

postupku nabave javnih tijela moZe doprinijeti poticaju trzista za povecanjem

ponude odrzivih proizvoda i tehnologija. Nadalje, ZIN moZe potaknuti inovacije, pomodi u
smanjenju potrosSnje energije i emisije CO,, uciniti javni sektor uzornim primjerom ostalima i
pomodi pri uskladivanju s energetskom politikom EU.

ZIN je dobrovoljni instrument.’” U suradnji s drzavama €lanicama i dionicima
razvijeni su kriteriji ZJN, ukljucujuéi alat ZIN, za 19 prioritetnih proizvoda i

usluga. Unutarnja rasvjeta je jedna od tih skupina proizvoda, a ukljucuje
konkretne primjere s ekoloskim kriterijima koji se mogu lako uvrstiti u| #
natje¢ajnu dokumentaciju.

2011. godine objavljeno je drugo izdanje priruénika Kupujmo zeleno!

Prirucnik predstavlja konkretan alat za pomo¢ prilikom nabave roba i usluga s |-

.. . . .y Ly oy (O] =
manjim utjecajem na okolis. Priru¢nik ukIJucu1e:18 ==

e Smjernice za zastitu okolisa koje mogu biti uklju¢ene u svakoj fazi postupka nabave

e Primjeri uzeti od tijela za ugovaranje nabave diljem zemalja ¢lanica EU

e Specificni pristupi ZIN za gradevinski sektor, priprema i dostava hrane i pi¢a (catering),
elektri¢nu energiju i drvo.

Javna nabava za poticanje energetske ucinkovitosti (Public Procurement boosts Energy
Efficiency — pro-EE)

2008. godine, u sklopu IEE programa, zapoceo je s provedbom europski projekt pro-EE, s ciljem
poboljSanja energetske ucinkovitosti putem odrZive javne nabave i uklju¢ivanja ,zelenih” kriterija
u procesima javne nabave. Unutar 2 godine trajanja projekt pro-EE okupio je proizvodace i
potrosace te omogudio provodenje energetski ucinkovite zelene javne nabave u lokalnim
samoupravama, te organizaciju obrazovanja zaposlenika javne uprave zaduZenih za provodenje
javne nabave.

'8 http://europa.eu/legislation _summaries/other/121013 en.htm#
7 http://ec.europa.eu/environment/gpp/what_en.htm
'8 http://ec.europa.eu/environment/gpp/index_en.htm
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Istovremeno, pet pilot gradova je usvojilo integrirane akcijske planove energetske ucinkovitosti
koji su ukljucivali sudjelovanje dionika i kampanje za podizanje svijesti gradana.

Projekt je izmedu ostalog usmjeren i na ulicnu rasvjetu i LED tehnologiju. Na internetskim
stranicama projekta www.pro-ee.eu mogu se pronaci informacije o relevantnim tehnologijama,
preporuke proizvodaca i tehnicki kriteriji za odabrane i najucinkovitije proizvode.

Smart SPP - innovation through sustainable procurement

Smart SPP je europski projekt koji je promovirao uvodenje

novih, inovativnih tehnologija niskih emisija staklenickih plinova

te integriranih rjeSenja na europskom trzistu. To je ucinjeno na

nacin da se vec u fazi pred-nabave potaknula suradnja izmedu dionika (javne uprave koja nabavlja
proizvode te samih proizvodaca koji razvijaju proizvode).

Projekt je posebno usmjeren i na sustave rasvjete (LED unutarnja i vanjska(uli¢na) rasvjeta).
Razvijen je standardni pristup pred-nabave novih tehnologija. Pristup ukljucuje smjernice o
upravljanju rizicima pred-nabave, procjenu financijskih koristi (troSkova tijekom radnog vijeka) te
izraunavanje smanjenja CO,. ViSe informacija moZe se pronaéi na internetskim stranicama
projekta www.smart-spp.eu.

Buy Smart+

Glavni ciljevi IEE projekta ,Buy Smart +" su konsolidacija i oja¢avanje sustava zelene javne nabave
u 7 ¢lanica te prijenos znanja na 8 drzava ¢lanica gdje je zelena nabava jo$ uvijek u ranoj fazi.
Projektni konzorcij Cini 18 partnera iz 15 europskih zemalja. Glavni fokus je na energetski srodnim
tehnologijama.

Sredisnji strateski cilj projekta je povecanje udjela energetski ucinkovite javne nabave u Europi.
Ostvarenje tog cilja povoljno ¢e utjecati na povecanje trziSne potraznje za energetski ucinkovitim
proizvodima i uslugama, a time i njihovu proizvodnju i uporabu. Projekt je usmjeren prema
privatnim poduzec¢ima i javnim institucijama. Osim odgovora na opcenita pitanja projekt nudi
stru¢nu pomoc¢ prilikom procesa nabave u obliku konzultacija, smjernica za kupovinu, informacija
o oznakama, cjeloZivotnom trosku proizvoda i to za sljedece skupine proizvoda: gradevinske
komponente, ,zelenu” elektricnu energiju, kucanske aparate, rasvjetu, uredsku (IT) opremu i
vozila.

Provedbom pilot-projekata, prezentirat ¢e se uspjesni primjeri zelene nabave kao i pokrenuti
daljnja implementacija istih.

Glavne aktivnosti projekta ukljucuju:

e PruZanje savjetodavnih usluga vezanih uz zelenu nabavu putem sluzbe za korisnike na
nacionalnoj razini

e Posebna obuka za dionike u suradnji s nacionalnim mrezama za privatni i javni sektor

e Razmjena znanja i iskustava izmedu ,novih i starih” zemalja clanica putem twinning
aktivnosti
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e Pomoc¢ u provedbi pilot projekata zelene nabave; moguénosti primjene inovativnih
tehnologija u ,,novim“ zemljama ¢lanicama

e Pracenje rezultata i iskustava u provedbi zelene nabave; preporuke za buduce izmjene
NEEAP (Nacionalnih akcijskih planova energetske ucinkovitosti) u lipnju 2014.

Buy Smart + se sufinancira kroz program Inteligentna energija za Europu.

Vise informacija o projektu kao i izvjeSée o prethodnom projektu Buy Smart (rezultati i pregled veé
provedenih mjera) mogu se naci na web stranici projekta www.buy-smart.info.
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5. Praktic¢ni savjeti za zelenu nabavu i fazu uporabe

2004. godine usvojene su dvije direktive od strane Vijeca Europe i Europskog parlamenta u cilju
pojasnjavanja, pojednostavljivanja i modernizacije postoje¢eg europskog zakonodavstva vezanog
uz javnu nabavu.

e Direktiva 2004/18/EC obuhvada javne radove, ugovore o javnim opskrbama i ugovore o
pruzanju javnih usluga.

e Direktiva 2004/17/EC obuhvaca postupke nabave subjekata u sektorima voda, energije,
prijevoza i postanskih usluga.

Direktive stoga nude niz mogucnosti za zelenu javnu nabavu (ZJN) koje ¢e se provoditi tijekom
cijelog postupka dodjele ugovora:

e Ukljucivanje zastite okolisa u tehnicke specifikacije (¢l. 23 (3) b);

e Koristenje eko-oznaka (¢lanak 23. (6));

e Uspostava socijalnih i ekoloskih uvjeta za izvodenje ugovora (¢lanak 26);

e Zahtjev za gospodarske subjekte o ispunjavanju obveze zastite okolisa (¢lanak 27);

e Zahtjev za gospodarske subjekte o dokazu sposobnosti izvrSenja ugovora u skladu s
mjerama upravljanja zastitom okolisa (¢l. 48 (2) f i 50),

e Primjena ekoloskih kriterija za dodjelu ugovora na temelju utjecaja proizvoda/usluge na
okolis (¢lanak 53).

Temeljna nacela slobodnog kretanja roba, usluga, kapitala i ljudi uredena su Ugovorima *°, uz
zabranu diskriminacije na temelju nacionalnosti. Iz tih temeljnih nacela razvijen je veéi broj drugih
specificnih nacela vezanih uz podrucje nabave, prije svega kroz sudsku praksu Europskog suda
pravde. To su nacela transparentnosti, jednakog postupanja, razmjernosti i uzajamnog
priznavanja.

Vaino je napomenuti da ta nacela imaju Siru primjenu od direktiva - Postupci nabave koji su
isklju€eni ili ispod pragova za primjenu direktiva moraju uvijek biti ocijenjeni u skladu s nacelima.
Tijela javne vlasti moraju se pridrZavati tih nacela pri primjeni ZIN, kao i u svim podrucjima
nabave.

Brojni izvori za provedbu Zelene nabave mogu se pronadi na stranicama zelene javne nabave EU:
http://ec.europa.eu/environment/gpp/index_en.htm

Od listopada 2011. priruénik  Kupujmo  zeleno!  moie se  preuzeti na:
http://ec.europa.eu/environment/gpp/buying handbook en.htm

19 Ugovor o Funkcioniranju Europske unije, Ugovor o Europskoj uniji i ranije: Ugovor o osnivanju Europske zajednice.
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5.1 Prakti¢ne upute za nabavu
Korak 1: Osigurajte podrsku

Preporucljivo je poceti uvesti politiku ekoloske nabave vase ustanove ili trgovackog drustva prije
nego Sto zapocnete sa stvarnim postupkom nabave na nacin da prethodno osigurate potporu od
strane uprave ili rukovodstva poduzeda. Odaberite prikladan ekoloski naziv ili slogan u svrhu
promocije politike zelene nabave unutar vlastite organizacije i opcenito prema drustvenoj
zajednici.

Korak 2: Procijenite svoje stvarne potrebe

Ovdje se ispituje nuZnost nabave i njene sloZenosti. Pri tome treba uzeti u obzir moguce
alternative za kupnju proizvoda, npr. popravak starih uredaja ili leasing novog proizvoda, kao i
mjere za poboljSanje ucinkovitosti i sinergiju ekoloskih aspekata. Analiza potreba je jedan od
najvaznijih koraka zelene nabave.

Korak 3: Definirajte predmet nabave

Predmet ugovora o nabavi definira koji proizvod, uslugu ili radove Zelite nabaviti. Kupci su
slobodni sami definirati koji ekoloski proizvod ili performanse proizvoda Zele. OpisSite svoje
potrebe na funkcionalan nacin kako ne biste iskljucili moguce alternative.

Korak 4: Definirajte tehnicke karakteristike

Tehnicke specifikacije definiraju minimalne kriterije koje proizvodi i dobavlja¢i moraju zadovoljiti.
Ukljucite kriterije zaStite okoliSa kako biste smanjili potrosnju energije te stvaranje otpada i
zagadenja. Kriteriji se mogu preuzeti iz alata zelene javne nabave na Internet stranici Europske
komisije (http.//ec.europa.eu/environment/gpp/eu_gpp_criteria_en.htm), ili putem energetskih i
drugih eko-oznaka.

Alat ZIN predlaze dvije kategorije kriterija za svaki sektor:

e Temeljni kriteriji su oni pogodni za koriStenje od strane bilo kojeg ugovornog organa
zemalja €lanica i rjeSavanje klju¢nih utjecaja na okolis. Oni su dizajnirani za koriStenje uz
minimalnu dodatnu provjeru ili povecanje troskova.

e Sveobuhvatni kriteriji su namjenjeni onima koji Zele kupiti najbolje ekoloSke proizvode
dostupne na trzistu. To moZe zahtijevati dodatni napor za provjeru ili blagi porast u cijeni
u odnosu na druge proizvode s istom funkcijom.

U svakoj kategoriji postoje minimalni kriteriji koji se trebaju zadovoljiti, kao i kriteriji za dodjelu
ugovora:

a) Minimalni kriteriji - moraju biti ukljueni u specifikacije i moraju biti ispunjeni od strane
pruzatelja usluge ili dobavljaca (npr. maksimalni kapacitet elektricne opreme). Neispunjavanje
obveznog kriterija isklju€uje ponudu iz natjecaja. Ovaj postupak zahtijeva strogo postivanje
ekoloskih kriterija.
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b) Dodatni kriteriji - prikazani u obliku bodova i uzimaju se u obzir uz druge kriterije dodjele
tijekom procesa dodjele ugovora. Ukupan broj bodova dodatnih kriterija (ukupno je moguée
100%) predstavlja stupanj uskladenosti s ekoloskim obiljezjima kao $to su mogucnosti recikliranja
ili visoka razina energetske ucinkovitosti. Oni ulaze u ocjenu ponude ovisno o pridanoj vaznosti tih
kriterija. Dakle, gospodarski i ekoloski interesi se mogu vrednovati u skladu s njima. Ovi kriteriji su

opisani u 5. koraku.

Ekoloski interesi mogu imati snazan utjecaj ¢ak i bez uskladivanja s obveznim kriterijima, ukoliko
su ocijenjeni visokim rezultatom kao dodatni kriteriji. Na taj nacin uredaji koji ne ispunjavaju
odredene kriterije imaju moguénost biti razmatrani u slucaju da sakupe visok broj bodova na
ekoloskim kriterijima.

Sljedece grupe proizvoda su uklju¢ene u alat ZJN

Fotokopirni i graficki papir Prozori, ostakljena vrata i krovni prozori
Proizvodi i usluge za CiSc¢enje Toplinska izolacija

Uredska IT oprema Podne obloge

Izgradnja Zidne ploce

Promet Kogeneracija (CHP)

Namjestaj Izgradnja cesta i prometni znakovi
Elektricna energija Uli¢na rasvjeta i prometna signalizacija
Hrana i ugostiteljske usluge Mobilni telefoni

Tekstil Unutarnja rasvjeta

Proizvodi i usluge za vrtlarstvo

Jos jedan koristan alat predstavljaju eko-oznake — podjednako za razvoj specifikacija i kriterije, kao
i za provjeru sukladnosti proizvoda i usluga s tim standardima. Postoji mnogo razlicitih vrsta eko-
oznaka, npr. Energy Star. Vazno je napomenuti da se one ne mogu koristiti u postupku nabave, ali
kriteriji same oznake se mogu koristiti (Europski sud, 10. svibnja 2012, slucaj C 368/10).

Korak 5: Odredite kriterije ocjenjivanja

Odredite kriterije ocjenjivanja i teZinski faktor pojedinih karakteristika, npr. ukljucite razinu
energetske ucinkovitosti i vrednujte njenu vaznost. Ovi kriteriji obavezno moraju biti povezani s
predmetom nabave. Opisite kako cete izracunati cjeloZivotni trosak proizvoda ili usluge te kakav

¢e biti sustav ocjenjivanja.
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CjeloZivotni trosak proizvoda/usluge

Troskovi ponude ne ovise samo o kupovnoj cijeni, nego i o troskovima tijekom koristenja.
Prilikom usporedbe ponuda ocjenjuju se troskovi nabave, koristenja i odlaganja tijekom
ocekivanog Zivotnog vijeka.

Alati za izracun troSkova dostupni su za svaku grupu proizvoda kako bi se mogli usporediti
ukupni troskovi izmedu ponuda za isti proizvod/uslugu. Sljedeéi ¢imbenici se moraju uzeti
u obzir ukoliko su ukljuéeni energetski ¢imbenici u izracune:

- Pruzatelji usluga moraju jamciti maksimalnu snagu i potro$nju energije radi izracuna
troskova.

- Podaci kao Sto su period iskoristenosti u razlicitim nacinima rada trebaju biti realno
mjerljivi i poduprijeti izraCunima.

- Tehnicke mjere za smanjenje potroSnje energije, npr. upravljanje potrosnjom kod
racunala i funkcija automatskog gasenja, trebaju se uzimati u obzir.

Korak 6: Definirajte klauzule za izvrSavanje ugovora

Koristite klauzule u ugovoru koje definiraju trazeni ucinak i kvalitetu izvrSenih usluga i proizvoda
kao osnovu za energetske/ekoloske kriterije u buduéim ugovorima.

Korak 7: Dodjela ugovora

Od svih ponuda koje su zadovoljile trazene tehnicke uvjete, ugovor dodijelite ponudi koja
ostvaruje najekonomicnije rezultate proizaslih iz Buy Smart+ alata za izraun troSkova nastalih
tijekom Zivotnog ciklusa proizvoda ili usluge.

5.2 Prakticni savjeti za nabavu rasvjetnih tijela

Svjetiljke, rasvjetna tijela i njihove kontrole zajednicki Cine sustav rasvjete i sve komponente
moraju raditi uskladeno. Prilikom kupnje novih sijalica potrebno je uzeti to u obzir i razmatrati
sljedece kriterije u slu¢aju bilo koje nabave:

e Ucinkovitost sijalice [lumen/watt]:
Usporedbe na temelju snage (broja Watta) nisu mjerodavne i mogu dovesti do krivih
zaklju¢aka. Performanse sijalice se mjere u lumenima koji omogucuju izravne usporedbe po
pitanju koli¢ine svjetlosti. Sto je vedi broj lumena sijalice, to je veéa koli¢ina svjetla koju sijalica
proizvodi. Iz tog razloga uvijek je potrebno provijeriti vrijednost lumena sijalice kao i omjer
lumen/Watta koji odrazava ucinkovitost sijalice (koliko Watta elektri¢ne energije je nuzno za

proizvodnju odredene koli¢ine svjetlosti (lumena)).
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Tip sijalice

Ucinkovitost sijalice

Zivotni vijek [sati]

Indeks uzvrata

[Lumen/Watt] boja [CRI]
Sijalice za Zarnom niti 8-15 1.000 100
Niskonaponske halogene 12-25 2.500 100
Halogene s infracrvenim
25-35 5.000 100

premazom
Kompaktne fluorescentne 50-84 6.000 — 15.000 85
Fluorescentne sijalice (T8,

. .. 47-83 8.000 >90
konvencionalne prigusnice)
Fluorescentne sijalice (T8,
troslojni fosforni premaz, do 100 19.000
elektronske prigusnice)
Fluorescentne sijalice (T5,

L 67-110 20.000-30.000 80-90

elektronske prigusnice)
Metal-halogene sijalice 84 -104 10.000 —15.000 >80
Visokotlac¢ne natrijeve sijalice 90 - 150 20.000 — 30.000 25
Niskotlacne natrijeve sijalice 120 - 200 12.000 - 20.000
LED 30-90 (do 130) 50.000+ >80
OLED 25 ~10.000 >80

Klasa visoke energetske ucinkovitosti:
Za sijalice s energetskim oznakama na pakiranju preporuca se provjeriti klasu energetske

ucinkovitosti. Gdje je to moguce i ovisno o primjeni, preporuca se koristenje sijalice A klase.

Zivotni vijek i troskovi odrzavanja:

Zarulje s dugim vijekom trajanja preporucljive su radi zastite okolida i smanjenja trokova
odrzavanja. Zivotni vijek proizvoda uvijek treba uzimati u obzir prilikom kupnje. Ovo je
posebno vaZzno u slucaju sijalica za profesionalne namjene iz razloga Sto dulji Zivotni vijek
obi¢no donosi i visi standard kvalitete. Ovo bi trebalo uzeti u obzir prilikom usporedbe cijena

alternativnih rjesenja.

Boja svjetlosti (temperatura boje)

Dok Zarulja sa Zarnom niti uvijek daje istu boju svjetla (,toplu bijelu"), kompaktne
fluorescentne Zarulje i LED sijalice nude Siri raspon boja (izrazene putem broja Kelvina). Te
razlike se pokazuju korisnima u odredenim primjenama. Odaberite 2700 K ili ,toplu bijelu"

boju za kucéanstvo i vise od 4000K ili ,hladno bijelu" boju za radno okruzenje.
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e Dodatni kriteriji:
Nadalje, dodatni ekoloski relevantni kriteriji koje treba uzeti u obzir prilikom nabave sijalica
su sljededi:
- Maniji sadrzaj Stetnih tvari
- Elektromagnetska kompatibilnost
- Ako je potrebno — elektromagnetske prigusnice otporne na velik broj ciklusa ukljucivanja
(viSe od 20.000 paljenja/gasenja)

- Niska potrosnja elektri¢ne energije u stanju mirovanja

5.3  Prakti¢ni savjeti za svakodnevno koristenje

Samom kupovinom energetski ucinkovitih sijalica koristi se samo jedna polovica njihovog Stednog
potencijala. Nacin koristenja rasvjete na poslu i u svakodnevnom Zivotu od presudne je vaznosti i
na taj nacin se mozemo doprinijeti znacajnim usStedama elektricne energije. Potencijal usteda
moze se u potpunosti iskoristiti samo u kombinaciji s energetski ucinkovitim odnosom prema
rasvjeti. Sljededi savjeti za ustedu energije mogu biti korisni:

e Odsutstvo
Ukoliko u sobi ne borave osobe dulje od 5-10 min, svjetlo treba biti iskljuciti. Naravno, treba

koristiti danje svjetlo kad god je to moguce.

e Upotreba danjeg svjetla
KoriStenje dnevnog svjetla je vazna mjera energetske ucinkovitosti s kojom je mogude
ostvariti velike ustede. Koristenje dnevnog svjetla treba uzeti u obzir pri planiraju novih
rasvjetnih rjeSenja. Jedno od jednostavnih rjesenja uklju¢uje ugradnju senzora na postojece

rasvjetne instalacije.

e Halogene sijalice
Ukoliko postoje niskonaponske halogene svjetiljike u uredu, potrosnja elektricne energije

transformatora moze izbjeci iskljucivanjem svjetla putem sklopke.

e Rasvjeta susjednih prostorija
U hodnicima, WC-ima ili kuhinjama svjetlo treba iskljuciti kada ono nije potrebno. Senzori
pokreta i uredaji za podeSavanje vremena osvjetljenja mogu biti korisni za prostorije ove

namjene.

e Detektor pokreta/automatsko svjetlo na stubistima

U hodnicima i stubistima kojima prolazi manji broj osoba potrosnja elektricne energije moze
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se smanjiti do 50% ugradnjom detektora pokreta. Visoke uStede energije osiguravaju brzi
povrat ulaganja. Dodatna mogucnost je koristenje automatskog osvjetljavanja stubista.
Mehanizam se iskljuuje nakon odredenog vremena. Ova tehnologija pogodna je za stubista,
skladista, garaze itd.

e Redovito ¢is¢enje
Svjetiljke i druga rasvjetna tijela moraju se redovito Cistiti kako bi bili u moguénosti pruZiti

punu razinu svjetlosti. Ci$éenje moze biti uklju¢eno kao dio drugih poslova odrzavanja.

e Zamjena
Neispravne sijalice treba zamijeniti stednim sijalicama. Ovisno o situaciji i teZini zamjene,
mogucde je zamijeniti jednu sijalicu ili cijeli rasvjetni sustav. Preporuca se istodobna zamjena

svih sijalica kako bi se odrzao redoviti interval odrzavanja.

e Odlaganje
Sijalice sa Zarnom niti se odlazu s obi¢nim komunalnim otpadom. Kompaktne fluorescentne

sijalice sadrze male koli¢ine Zive i moraju se sakupljati odvojeno.

WEEE direktiva 2002/96/EG - za otpad elektricne i elektroni¢ke opreme — stupila je na snagu 13.
veljace 2003. godine. Glavni cilj ove direktive je sprecavanje elektricnog i elektronickog otpada
(kao i ponovnu uporabu), materijala i drugih oblika koriStenja otpada ove vrste kako bi se smanijila
koli¢ina otpada i o¢uvali resursi, osobito putem ponovne uporabe i recikliranja.

Od stupanja na snagu odgovarajucih nacionalnih zakona, svi proizvodaci i uvoznici elektronicke
opreme duZzni su prihvatiti povrat svojih proizvoda i poduzeti mjere u vezane uz rukovanje,
koristenje ili recikliranje.
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6. Definicije i kratice

Sljedede definicije i kratice su koristene u smjernicama:

¢ Indeks uzvrata boja (CRI):
CRl iskazuje koliki raspon spektra boja moZze svjetlosno tijelo prikazati.

e Temperatura boje:
Zuto-crvene boje se smatraju toplim, a plavo-zelene boje hladnim bojama. Temperatura boje
svjetlosti se mjeri u Kelvinima (K). Visi stupnjevi Kelvina (3600-5500K) su ono $to se opéenito
smatra hladnim, a nize temperature boja (2700-3000K) smatraju se toplim bojama. Hladne
boje svjetlosti viSe se koriste za vizualne namjene jer daju realniju sliku (blizu dnevnoj), dok je
toplo svjetlo poZeljno za stambene prostore.

e Ucinkovitost:
Odnos izmjerenog broja lumena svjetlosti podijeljen s izmjerenom ulaznom elektrichnom
energijom, jedinica: Im/W

e HID: Visokotlacne sijalice na izboj
¢ IRC: Infracrveni premaz

e K:Kelvin

e kWh: Kilovat-sat

o Sijalica i svjetiljka:
Sijalice — takoder poznate i kao Zarulje, se definiraju kao izvori svijetlosti unutar rasvjetnog
uredaja
Svjetilijka — tijelo ili uredaj koje usmjerava i nadzire raspodjelu svjetlosnog toka iz izvora
svjetlosti; osim sijalice obuhvada i sve dijelove potrebne za ucvrséivanje i zastitu svjetiljke i, ako
je potrebno, pomoénim uredajima za njihovo povezivanje na elektri¢cnu mrezu

e LED: Diode koje emitiraju svjetlost

e Zivotni vijek
- prosjecni Zivotni vijek - od 0 do kvara
- korisni Zivotni vijek - od 0 do 80% snage svjetlosti
- 5% neuspjeha - od 0 do 5% kvara
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Faktor odrZavanja svjetlosnog toka sijalice (LLMF) i Faktor opstojnosti izvora (LSF)

Od 2012. Postoje minimalni zahtjevi za LLMF i LSF, vidi primjer dolje.

e WEEE: Otpad elektricne i elektronicke opreme (Direktiva)

Svjetlosni tok: Svjetlosni tok koji nastaje od strane sijalice, izrazen u lumenima (Im)

Zahtjevi prema faktoru odrZavanja svjetlosnog toka sijalice (LLMF) i faktoru opstojnosti izvora

(LSF) za linearne fluorescentne sijalice:
Faktor odrZavanja lumena sijalice (LLMF)

Dvostrane fluorescentne sijalice s
visokofrekventnim prigusnicama i brzim

paljenjem

Jednostrane fluorescentne sijalice s
visokofrekventnim prigusnicama i brzim

paljenjem

Izvor: EU-Verordnung (EG) Nr. 245/2009

Faktor opstanka sijalice (LSF)

Dvostrane fluorescentne sijalice s
visokofrekventnim prigusnicama i brzim

paljenjem

Jednostrane fluorescentne sijalice s
visokofrekventnim prigusnicama i brzim

paljenjem

Izvor: EU-Verordnung (EG) Nr. 245/2009
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e ELCFED: UdruZenje europskih proizvodaca sijalica (European Lamp Companies Federation),
www.elcfed.org

e EU:

Javna nabava: http://ec.europa.eu/internal _market/publicprocurement

Ucinkovite sijalice: http://ec.europa.eu/energy/efficiency/ecodesign/lumen/index.htm

http://ec.europa.eu/energy/lumen/overview/avariedchoice/index de.htm

www.eup4light.net

www.e-lumen.eu

e Alat zelene javne nabave: http://ec.europa.eu/environment/gpp/toolkit en.htm

e Direktiva 2005/32/EC

e Propis Europske komisije (EC) No 244/2009

e Propis Europske komisije (EC) No 245/2009
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